RUBL
+f cientists

Erasmus+

Projekt stacji pogodowej (Poziom 2)

Arkusz pracy dla uczniow



Cel: Pomiar temperatury, cisnienia, wilgotnosci oraz koncentracji
pylow.

Czym jest smog? Jakie zwiazki chemiczne tworza smog? Poszukaj informacji w inter-
necie i napisz swoje odpowiedzi ponize;j.

Jakos¢ powietrza jest opisywana parametrami PM2.5 oraz PM10. Co oznaczenia
PM2.5 oraz PM10 oznaczaja? Poszukaj informacji w internecie i napisz swoje odpowiedzi
ponizej.

Przejrzyj kilka scenariuszy /wariantéw, w jaki spos6b moze byé¢ zbudowana stacja po-
godowa i wybierz jeden z nich. Naszkicuj swoja stacje pogodowa i wypisz materiaty, ktore
beda Ci potrzebne.

Obszar szkicu Lista materiatow




Czas na zbudowanie uktadu!

Podczas projektu beda wykorzystywane czujniki w standardzie grove. Ten standard
umozliwia tatwe tgczenie elementéw, co jest istotne gdy czujniki mozna tatwo uszkodzi¢
przy niewlasciwym podtaczeniu.

Uktad z poziomu 1 zostanie wzbogacony poprzez dodanie optycznego czujnika pytéw
jak pokazano na rysunku 1.
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Rysunek 1: Podtaczenie czujnika pytéw do naktadki grove. Czerwony przewdd powinien
by¢ podtaczony do 5V (VCC). Czarny przew6d powinien by¢ podtaczony do masy (GND).
Wejscie LED powinno by¢ podiaczone do dowolnego pinu PWM. Wyjscie analogowe
(AOUT) powinno by¢ podtaczone do analogowego pinu.

Czas na zbudowanie ukladu w praktyce!
Stworz uktad korzystajac z ptytki Arduino oraz dostepnych elektronicznych kom-
ponentow.

Czas na oprogramowanie ukladu!
Podtacz ptytke Arduino do portu USB komputera i uruchom srodowisko Arduino
IDE.

Optyczny czujnik pytu posiada wewnatrz diode IR LED, ktora emituje swiatto niewi-
doczne dla naszych oczu (zakres podczerwieni). Jesli obecny jest pyt, swiatto odbija sie
od niego i jest rejestrowane przez fotodiode. Jesli natezenie odbitego Swiatta jest wieksze,
sygnal analogowy zwracany przez czujnik ma proporcjonalnie wyzsze napiecie. Schemat
dziatania czujnika pytu pokazano na rys. 2.



How Dust Sensor Works
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Rysunek 2: Zasada dziatania czujnika pytu. Zrédto: http://www.theorycircuit.com/
dust-sensor-arduino-interface/ .

Wartosé zwracana przez czujnik pylu jest proporcjonalna do koncentracji pytow w
powietrzu. Pomiar koncentracji pytu sktada sie z nastepujacych krokdw:

1. wtaczenie diody LED,
2. odczekanie 280 us,
3. odczytanie wartodci z czujnika,

4. wytaczenie diody LED.

Zmodyfikuj swoj kod z poziomu 1 dodajgc pomiar koncentracji pytow:

1. Stworz trzy zmienne, ktore beda przechowywac:

e odczytang wartos¢ z pinu AO,
e obliczone napiecie na podstawie wartosci odczytanej z pinu A0,
e wartos¢ koncentracji pytow.

2. Na poczatku, pin podtaczony do diody LED powinien by¢ skonfigurowany jako
wyjsciowy (OUTPUT). Dioda LED powinna zostaé zgaszona.

3. Zwrocony sygnal analogowy z czujnika pytu ma niskie napiecie. Dlatego standardo-
wy zakres napiecia (0-5 V) jest zbyt wysoki i powoduje duzg niedoktadnos$é. Napiecie
odniesienia mozna zmieni¢ z 5 V na 1,1 V za pomoca funkcji analogReference
(opcja) w funkcji setup. Ta opcja to INTERNAL w przypadku ptyty Arduino UNO
lub INTERNAL1V1 w przypadku ptyty Arduino Mega 2560.
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4. Dodaj fragment kodu w $rodku funkcji loop, ktory bedzie mierzyt koncentracje
pytow.

5. Oblicz koncentracje pytéw na podstawie wartosci zwroconej z pinu A0. Wartosé
analogowa odczytang z czujnika nalezy zamieni¢ na napiecie. Ptytka Arduino zwraca
wartos¢ analogowa w zakresie (0; 1023) - 1024 mozliwych wartosci. Maksymalna
wartosé napiecia wynosi 1,1 V (1100 mV), dlatego napiecie mozna obliczy¢ jako: :

1100
———A 1
Uaust 1024 (1)

gdzie: A jest warto$cig analogows zwrdcong przez ptytke Arduino.

Zgodnie z dokumentacja czujnika pytu zastosowano dzielnik. Dlatego ostateczna
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez 11:

1100
—11-—A 2
Uaust 1024 2)

6. Wyswietl wartos¢ koncentracji pytow w monitorze portu szeregowego.
e int nazwa_zmiennej - utworzenie zmiennej catkowitej,
e float nazwa zmiennej - utworzenie zmiennej zmiennoprzecinkowej,

e pinMode(numer pinu,INPUT lub OUTPUT) - zdefiniowanie, ktéry pin bedzie
uzywany jako wejsciowy (input) lub wyjsciowy (output),

e digitalWrite(numer pinu, LOW lub HIGH) - ustawienie wartosci: LOW (0 V)
lub HIGH (5 V) na wybranym pinie cyfrowym.

e delayMicroseconds(czas w ps) - funkcja, ktéra zatrzymuje wykonywanie sie
skryptu na okreslony przedzial czasowy podany w mikrosekundach.

e analogRead(numer pinu) - odczytanie wartosci z pinu analogowego. Zwracana
wartosé jest z przedziatu (0;1023),

Czas na sprawdzenie modelu w praktyce!

Zacznij prace nad udoskonaleniem stacji pogodowej uzywajac dostepnych materia-
téw. Pamietaj, ze Twoj model bedzie rozbudowywane/ulepszany w trakcie kolej-
nych poziomow.

Pamietaj, ze otwér w czujniku pylu nie moze byé zastoniety!



Elektroniczne komponenty

Ponizsza tabelka zawiera wszystkie elektroniczne elementy, ktore sg niezbedne do wy-
konania zadania.

UART

Grove Base Shield (dla Arduino UNO) lub
Grove Mega Shield (dla Arduino Mega 2560)

fritzing

Modut barometryczny grove (BME280)

Optyczny czujnik pytu (GP2Y1010AUOF)
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