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Skolnieku daba lapa
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Merkis: savakto datu interpretacija

Kas var bat mérijumu neprecizitates avots? Parrunajiet ar savu komandu.

Kas ir nenoteiktiba? Meklgjiet informaciju tieSsaisté un uzrakstiet atbildes zemak.

Kas ir A un B tipa nenoteiktibas novértéjums? Mekléjiet informaciju tieSsaisté un uzrakstiet atbildes
zemak.

Ka var mazinat nenoteiktibu? Parrunajiet ar savu komandu.




Laiks datu analizei!

Izpildiet kodu no iepriekséjiem limeniem un pagaidiet dazas mindtes, lai apkopotu datus. Atveriet
sérijas monitoru, lai novérotu vértibas. Ja jums ir pietiekami daudz datu (vismaz 20 temperatdras,
spiediena, mitruma un puteklu koncentracijas mérijumi atseviski), atlasiet visus datus un
nokopéjiet tos izvélétaja izklajlapa.

Temperatlras, spiediena, mitruma un puteklu koncentracijas vértibas atskiras. Tapéc rodas
jautajums, kadas ir realas temperatiras, spiediena, mitruma un puteklu koncentracijas vértibas?
Saja limeni jOs iegistat iespéju atbildét uz $iem jautajumiem, atkartojot datu analizes procesu
tapat ka zinatnieki.

Datu analize sastav no $adam darbibam:

1. Izvéléto daudzumu vidéjas vértibas aprékins, izmantojot vienadojumu:
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where: x; is a single measured value, N is a number of measurements.

Izméritie temperatiras punkti: 24,3, 24,9, 23,5, 24,0, 24,6,

Punktu summaiir: 24:3+24:9+23:5+24:0+24:6=121:3,

Vidéja vertiba ir: x = 121: 3 =5=24:26

2. Nenoteiktibas aprékins (A tips) saskana ar statistisko analizi:
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where: s, is a sample standard deviation.




Ja jums ir daudz datu un $o datu diagrammas histogramma, jis sanemsiet lidzigu diagrammu, ka
paradits 1. attéla. Standarta novirzes paraugs norada laukumu ap vidéjo vértibu, kur atradisies
aptuveni 68% no savaktajam vértibam.
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1. attéls. Parauga standartnovirzes interpretacija.

Measured temperature points: 24.3, 24.9, 23.5, 24.0, 24.6,

The average value is: T = 24.26,

SN (@ — 2)2 = (24.3 — 24.26)? + (24.9 — 24.26)2 + (23.5 — 24.26)2 + (24.0 —
24.26)2 + (24.6 — 24.26)2 = 1.17

Statistical uncertainty (type A) is: u,(type A) = | /% =0.24

3. Nenoteiktibas aprékins (B tips), kas saistits ar citiem avotiem, pieméram, ierices izskirtspéju,
vértibas nolasi$anas k|idu utt. So nenoteiktibu sauc ari par sistematisku nenoteiktibu:
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where: Ax is a boundary uncertainty e.g. accuracy of device usually read from the
sensor documentation. The accuracies of BMIE280 sensor are given in Table 1.

ux(type B) = (3)

Precizitate
Temperatura 1,25C
Spiediens 1,0 hPa
Mitrums 3.0%

1. tabula. Ar BME280 sensoru izmérito daudzumu precizitate.



Measured temperature points: 24.3, 24.9, 23.5, 24.0, 24.6,

The average value is: T = 24.26,

Statistical uncertainty (type A) is: w.(type A) = 0.24

e Systematic uncertainty (type B) is: u (type B) = 1.25/ V3 =072,

4. Kopéjas nenoteiktibas aprékins:

w, = \hf’{ui[?--ype A))? + (u.(type B))>. (4)

Measured temperature points: 24.3, 24.9, 23.5, 24.0, 24.6,

Statistical uncertainty (type A) is: wu,(type A) = 0.24

Systematic uncertainty (tyvpe B) is: u (type B) = 0.72,
o Total uncertainty: u, = +v/0.242 + 0.722 = 0.76
e The measured temperature is: T = 24.6+0.24£0.72°C or T = 24.6 +£0.76°C",

Aprékiniet temperatiras, spiediena, mitruma, putekju koncentracijas realas vértibas ar nenoteiktibu
saskana ar ieprieks sniegtajiem noradijumiem. levietojiet savus rezultatus Seit.
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