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Projekts “Laika stacija” (2. Limenis)

Skolnieku daba lapa
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Merkis: Izmériet temperatiiru, spiedienu, mitrumu un puteklus

Kas ir smogs? Kadi kimiskie savienojumi veido smogu? Meklgjiet informaciju tieSsaisté un
uzrakstiet atbildes zemak.

Gaisa kvalitati raksturo PM2.5 un PM10 raditaji. Ko nozimé PM2.5 un PM10? Meklgjiet
informaciju tieSsaisté un uzrakstiet atbildes zemak.

Parskatiet vairakus scenarijus, ka var izveidot laika staciju, un izvélieties vienu, ko demonstrét.
Uzziméjiet savu laika staciju un uzskaitiet nepiecieSamos amatniecibas materialus.

Skices laukums Materialu saraksts:




Laiks virknes sléguma veidosanai!

ST projekta laika tiks izmantoti sensori, kurus ir viegli savienot elementus. Tas ir patie$am svarigi,
jo sensori ir jutigi pret bojajumiem.

Keéde no 1. [imena tiks pagarinata, pievienojot optisko puteklu sensoru, ka paradits 1. attéla.
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1. attéls: puteklu sensors, kas savienots ar Grove plati. Sarkanais vads japievieno 5 V
kontakta (VCC). Melnajam vadam jabdt savienotam ar zeméjumu (GND). LED ieejai jabat
savienotai ar PWM kontaktu. Analogajai izejai (AOUT) jabit savienotai ar analogo kontaktu.

Laiks praktiski darboties!

Izveidosim kédi, izmantojot savu Arduino plati un atbilstosas elektriskas sastavdalas.

Laiks programmesanai!

Pievienojiet savu Arduino USB un atveriet Arduino IDE programmatdru.
Optiska puteklu sensora iekSpuseé ir IR LED, kas izstaro misu acim neredzamu gaismu (infrasarkano
staru diapazons). Ja ir putekli, gaisma no ta atlec un gaismu registré fotodiode. Ja uztvertas gaismas

intensitate ir augstaka, sensors atgriez analogo signalu un ir proporcionali lielaks spriegums.
Shematiska ideja par to, ka darbojas puteklu sensors, paradita 2. attéla.

Atgriezta vertiba no puteklu sensora ir proporcionala puteklu koncentracijai gaisa. Puteklu
koncentracijas mériSana sastav no $adam darbibam:

1. ieslédziet LED diode,
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2. attéls: shematiska ideja par to, ka darbojas puteklu sensors. Avots:
http://www.theorycircuit.com/dust-sensor-arduino-interface/.

2. pagaidiet 280 us / 280 pis, ,

3. nolasiet vértibu no sensora,

4. izsledziet LED diodi.

Mainiet savu kodu no 1. limena, pievienojot puteklu koncentracijas mérijumu:
1. Izveidojiet tris mainigos, kas saglabas:

- atgriezta vértiba no AQ ievades,
- aprékinatais spriegums, pamatojoties uz AQO ieejas vértibu,
- puteklu koncentracijas vértiba.

2. Sakuma LED diode jakonfigureé k& OUTPUT un jaizslédz.

3. Atgrieztajam analogajam signalam no puteklu sensora ir mazs spriegums. Tapéc standarta
sprieguma diapazons (0-5 V) ir parak augsts un rada lielu neprecizitati. Atsauces spriegumu var

mainit no 5V uz 1.1V, izmantojot iestatianas funkcijas funkciju analogReference (opcija). ST opcija ir

INTERNAL Arduino UNO plates gadijuma vai INTERNAL1V1 Arduino Mega 2560 plates gadijuma.
4. Pievienojiet koda dalu, kas méris puteklu koncentraciju cilpas / loop funkcijas iekSpusé.

5. Aprékiniet puteklu koncentraciju, pamatojoties uz
vértibu, kas atgriezta no A0 tapas. Analoga vértiba, 1100
—A
1024
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kas nolasita no sensora, japarnes uz spriegumu.
Arduino plate atgrieZ analogo vértibu diapazona (0; where: A is analog value returned by Arduino board.
1023) - 1024 iesp&jamas vértibas. Maksimala

sprieguma vértiba ir 1,1V (1100 mV), tapéc



Saskana ar puteklu sensora dokumentaciju tika izmantots
sadalitajs. Tapéc galiga vértiba jareizina ar 11: 1100
Ugyst = 11+ ——~
“ 1024

6. lzdrukajiet putek|u koncentracijas vértibu sérijas monitora.

Noderigas funkcijas:

int name of variable - vesela skaitla vértibas izveidoSana

float name of variable - slidoSa punkta numura izveidosana

pinMode(pin number,INPUT or OUTPUT) - kontakta konfiguracija, ka ievade vai izvade
digitalWrite(pin number, LOW or HIGH - iestatiet LOW (0 V) vai HIGH

(5 V) sprieguma limeni izvélétajam kontaktam

delayMicroseconds(time in u_s) - apturét skripta izpildi izvélétaja laika posma, kas noradits
mikrosekundés

analogRead(pin number) - nolasisanas vértiba no analogas kontakta. Atgriezta vértiba

ir diapazona no (0; 1023)

Laiks parskatit savu modeli!

Saciet uzlabot meteorologiskas stacijas dizainu, izmantojot pieejamos amatniecibas materialus.
Integrejiet elektrisko kédi un skriptu, lai pievienotu nepiecieSamo interaktivitates limeni.

Atcerieties, ka puteklu sensora caurumu nedrikst aizsegt!



Elektriskie komponenti

Saja tabuld ir uzskaititas visi galvenie elektriskie komponenti, kas nepiecie$ami, lai istenotu $o
projektu.

Grove Base Shield
(for Arduino UNO)
or
Grove Mega Shield
(for Arduino Mega 2560)
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Optical dust sensor (GP2Y1010AUOF)
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