RL¥BLE
K

j Erasmus+

Projekt Theremin (Poziom 2)

Arkusz pracy dla uczniow



Cel: Theremin sterowany dwoma dlonmi.

Poszukaj informacji w internecie i opisz czym jest Theremin.

Odpowiedz ponizej:

Wyobraz sobie Theremin sterowany dwiema dtonimi. Narysuj projekt Theremin-a oraz stworz liste
niezbednych materiatow.

Odpowiedz ponizej: Lista materialow:




Czas na stworzenie instrumentu Theremin! Rozpocznij prace nad stworzeniem instrumentu
Theremin z dostepnych materialow. Pamietaj, ze Twoj model moze byc¢ rozbudowywany w
przysztosci.

Nasz cel

Photoresistor

Ultrasonic sensor /

Kiedy lewa reka zbliza sie do ultradZwiekowego czujnika odleglosci a prawa reka jest daleko od
fotorezystora, wysoko tonowe dzieki o dligim interwale sa emitowane przez glosniki (lewy
rysunek). Gdy lewa oddala sie sie od ultradZwiekowego czujnika odlegtosci a prawa reka przybliza
sie do fotorezystora, niskotonowe dzwieki o krotkim interwale sa emitowane przez glos$niki (prawy
rysunek).

’ R
-
T::‘ﬁ
Longer beat —— - S -
-

———— Low pitched

.-'v-—a,," N
P Shorter beat  —=== 7
B
=
- == =—= High pitched @  gz————=—=— e e——————




Czas na zbudowanie obwodu!

Ponizszy obrazek przedstawia plytke Arduino z podlaczonym ultradZzwiekowym czujnikiem
odleglosci (HC-SR04) poprzez plytke prototypowa. W tym ¢wiczeniu potrzebujesz podiaczy¢
réwniez fotorezystor oraz rezystor 10kQ.

W jaki sposob je podlaczysz?

Sprobuj narysowac uklad oraz stworzy¢ symulacje w TinkerCAD.
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Jak dziata brzeczyk (piezo buzzer)?

Odpowiedz ponizej:

Dlaczego brzeczyk zostat podlqczony do pinu cyfrowego a nie analogowego?

Odpowiedz ponizej:




Dlaczego rezystor jest potrzebny? Czy mozemy go bezpiecznie pomingc?

Odpowiedz ponizej:

Czas na budowe ukladu!
Zbuduj ukiad z uzyciem ptytki Arduino oraz niezbednych elementow elektronicznych.

Czas oprogramowac uklad!
Otworz Snap4Arduino i polacz Arduino z Snap4Arduino

Skrypt w Snap4Arduino (i w wiekszoSci sSrodowisk programistycznych opartych na blokach) jest
tworzony przez przeciaganie blokow z palety do obszaru skryptu w srodkowej czeSci okna w
Snap4Arduino.

Zanim zaczniesz modyfikowa¢ istniejacy skrypt do instrumentu Theremin, przetestuj ponizszy
blok:
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Co oznacza liczba 60 umieszczona w powyzszym bloku? Co sie stanie jesli zmienisz jq na 50? A co
sie stanie gdy zwiekszysz te wartos¢ do 637

Odpowiedz ponizej:

Co oznacza argument beats? Co sie stanie jesli zwiekszysz go z 0.5 do 5? A co sie stanie gdy
zmniejszysz go z 0.5 do 0.1?

Odpowiedz ponizej:




Czy zgadzasz sie z zaproponowanym opisem po wykonaniu powyzszych eksperymentow?

Wybrana nuta jest oznaczona numerem 60. Mimo zZe
rozwijana klawiatura pokazuje tylko dwie oktawy nut
(48-72), liczbe mozna wprowadzi¢ recznie, aby
uzyska¢ dowolng nute. Aby zmieni¢ oktawy, mozemy
po prostu dodac lub odja¢ 12. Czas trwania kazdej
nuty jest okreslony przez warto$¢ umieszczong w
argumencie beats.

| play note {if; for I

* Tak, zgadzam sie.
* Nie, opis jest nieprawdziwy.
L 0 0 0T | 017 T<Tc 720

Poruszaj dtoniag wzdhiz ultradZzwiekowego czujnika odleglosci. Jakie wartosci zwraca czujnik?
Zidentyfikuj zakres i wpisz warto$ci ponizej:

Aby grac na pianinie, machajac reka nad ultradZwiekowym czujnikiem, nalezy zamieni¢ nuty
ponizsza operacjq:

@EP - ultrasound distance reading

Uruchom ponizszy skrypt:

when h clicked

forever

say ( @ED - ultrasound distance reading

Co osiagneliSmy uzywajac nastepujace;j linii: @£) - ultrasound distance reading ?

Odpowiedz ponizej:

Czy jeste$ gotowy aby zosta¢ muzykiem? Zagraj na instrumencie Theremin poruszajac lewa
dlonia nad ultradzwiekowym czujnikiem a prawa dlonia nad fotorezystorem. Rozwigzanie
sklada sie dwoch skryptow (spOjrz ponizej). Pierwszy skrypt jest skonczony. Drugi skrypt jest
wstepnie zbudowany. W drugim skrypcie warto$¢ zmiennej beats zmienia sie zgodnie z warto$cia
odczytang z analogowego pinu i jest nastepnie przekazywana do skryptu 1. Pamietaj, ze to Ty jeste$
wykonawcg i mozesz dostosowac czas trwania nuty poprzez odleglos¢ dtoni od fotorezystora.
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‘ when clicked

forever

play note ( P — ultrasound distance reading. for ( beats beats

Skrypt 1: Skrypt odczytujqcy wartos¢ z ultradzwiekowego czujnika odlegtosci.
Ponadto odpowiada za generacje okreslonej nuty.

- T if * | analog reading @ < i
[ when clicked

forever

& ' analog reading @& | <

if ' ' analog reading @ < ]
set beats | to m

Elsa
if ' | analog reading @& < [0

set beals | to m [ =
else set beats | to

set beats

Skrypt 2: Wstepnie zbudowany skrypt odczytujqcy wartosc¢ z fotorezystora i
ustawiajqcy interwat czasowy (zmienna beats).

when clicked
Opcjonalnie mozesz uzyc¢ tego skryptu aby podejrze¢ T avar

warto$¢ nuty:

say ( @F) — ultrasound distance reading

Baw sie dobrze grajac na instrumencie Theremin!



Wskazowki
Bloki polecen

Jest to blok, od ktérego kazdy skrypt powinien sie zaczyna¢. Rozpoczecie
when h clicked skryptu odbywa sie poprzez klikniecie na zielong flage

forever ‘ Jest to C-blok. Elementy umieszczone w srodku bloku beda wykonywaty
[ sie cyklicznie w nieskonczonnosc¢.
]
if
Blok if-else stuzy do wykonania danego kawatka kodu umieszczonego pod
stowem if w momencie spelnienia warunku umieszczonego po stowie if.
else I Jesli warunek nie bedzie spelniony, zostanie wykonany kawatek kodu
umieszczony pod stowem else.

Polecenie set zapisuje wybrang wartos¢ do zmiennej beats. Warto$¢ moze
set beats | to__. by¢ wstawiona manualnie albo zwr6cona przez inng funkcje/zmienna.

Ten blok stuzy do generacji wybranej nuty przez
okreslony interwat czasowy. Nudy sq oznaczone
kolejnymi numerami. Rozwijana lista zawiera jedynie
dwie oktawy (48-72) lecz wartos$¢ ta moze by¢
wpisana recznie. Aby zmieni¢ oktawe nalezy dodac
lub odjac¢ wartos¢ 12.

| play note ik for il
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play note ( @€ — ultrasound distance reading | for (beats beats

Objasnienie: Gdy nasza reka zbliza sie do czujnika ultradZwiekowego (otrzymujemy niskie
wartosci), otrzymujemy wysokie tony. Z tego powodu uzywamy operatora odejmowania. Od
najwyzszego tonu (72 + 1) odejmujemy biezacy odczyt odlegtosci ultradzwiekow. W ten sposob
otrzymujemy wartosci od 48 (niskie) do 72 (wysokie), ktére odpowiadaja okreslonym nutom (patrz
takze pianino powyzej). ,,Czas trwania” kazdej nuty jest definiowany przez wartos¢ zmiennej beats.




Komponenty elektroniczne

W ponizszej tabeli zawarto elementy potrzebne do realizacji projektu.

Fotorezystor

Rezystor 10 ke

Ultradzwiekowy czujnik odleglosci
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