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Cel: Theremin sterowany jedna dlonia.

Poszukaj informacji w internecie i opisz czym jest Theremin.

Odpowiedz ponizej:

Wyobraz sobie Theremin sterowany jednq dtoniq. Narysuj projekt Theremin-a oraz stworz liste
niezbednych materiatow.

Odpowiedz ponizej: Lista materialow:




Czas na stworzenie instrumentu Theremin! Rozpocznij prace nad stworzeniem instrumentu
Theremin z dostepnych materialow. Pamietaj, ze Twoj model moze by¢ rozbudowywany w
przysztosci w szczegdlnosci o mozliwos¢ kontroli przez dwie dlonie.

Nasz cel

Kiedy dton zbliza sie do fotorezystora, brzeczyk (piezo buzzer) wydaje niskie tony (lewy rysunek).
Kiedy dlon oddala sie od fotorezystora, brzeczyk wydaje wysokie tony (prawy rysunek).
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Czas na zbudowanie obwodu!

Ponizszy obrazek przedstawia ptytke Arduino i podlaczony do brzeczyk (piezo buzzer) oraz
rezystor 100Q poprzez ptytke prototypowa. W tym ¢wiczeniu potrzebujesz podiaczy¢ réwniez
fotorezystor oraz rezystor 10kQ.

W jaki sposoéb je podlaczysz?

Sprobuj narysowac uklad oraz stworzy¢ symulacje w TinkerCAD.
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Jak dziata brzeczyk (piezo buzzer)?

Odpowiedz ponizej:

Dlaczego brzeczyk zostat podlqczony do pinu cyfrowego a nie analogowego?

Odpowiedz ponizej:




Dlaczego rezystor jest potrzebny? Czy mozemy go bezpiecznie pomingc?

Odpowiedz ponizej:

Czas na budowe ukladu!
Zbudyj uktad z uzyciem ptytki Arduino oraz niezbednych elementow elektronicznych.

Czas oprogramowac uklad!
Otworz Snap4Arduino i potacz Arduino z Snap4Arduino

Skrypt w Snap4Arduino (i w wiekszosci srodowisk programistycznych opartych na blokach) jest
tworzony przez przeciaganie blokow z palety do obszaru skryptu w $rodkowej czesci okna w
Snap4Arduino. ZnajdZ potrzebne bloki i ut6z je we wlasciwej kolejnosci w obszarze skryptu w celu
stworzenia instrumentu Theremin sterowanego jedna dtonig.
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Czas na sprawdzenie modelu w praktyce! Zacznij udoskonalac¢ instrument Theremin uzywajac
dostepnych materiatow.



Opcjonalne rozwigzanie

Przejdzmy do bardziej optymalnego rozwiazania, ustawiajac zakres wartosci, z ktérych zaden
dzwiek nie bedzie wydawany. Innymi stowy, znajac nizsza i wyzsza warto$¢, mozemy sprawdzic,
czy biezaca analogowa warto$¢ odczytana z fotorezystora (zapisana w zmiennej pitch) miesci sie w
naszym zakresie. Jesli tak, brzeczyk wydaje dzwiek, ktéry odpowiada wartosci zmiennej pitch. Jesli
nie, dzwiek jest niewydawany.

Przesun dlon wzdhiz fotorezystora, aby zidentyfikowac nizszy odczyt analogowy, ktéry ustawimy
jako warto$¢ zmiennej pitch_low:

pitch_low: .....ccovviniiiinnnnen.

Przesun dion wzdhiz fotorezystora, aby zidentyfikowa¢ wyzszy odczyt analogowy, ktory ustawimy
jako warto$¢ zmiennej pitch_high:

pitch_high: ...........ccooeienain
Ponizszy skrypt jest wstepnie zbudowany. Dokoncz tworzenie blokow i umies¢ je we wtasciwej

kolejnosci w skrypcie. Potrzebujesz jednie jednego logicznego operatora z dwoch
zaproponowanych na obrazku.

forever

|l. ;EJP tone on pin
tone on pin @@ of frequency ( pitch
<(pitch < ( pitch_high

< __ and

<(pitch > (pitch_low

Czas na sprawdzenie modelu w praktyce! Zacznij udoskonala¢ instrument Theremin wgrywajac
nowy skrypt.
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Wskazowki
Bloki polecen

Jest to blok, od ktérego kazdy skrypt powinien sie zaczyna¢. Rozpoczecie
when h clicked skryptu odbywa sie poprzez klikniecie na zielong flage

forever J Jest to C-blok. Elementy umieszczone w srodku bloku beda wykonywaty

- . . . . - y e
[ sie cyklicznie w nieskonczonnosc.
]

set pich | to (analog reading @& Ten blok pochodzi z palety Variables oraz zapisuje odczytang
analogowa warto$¢ z fotorezystora (kontrolowanego przez
Twoja dton) do zmiennej pitch. Zmienne mozna utworzy¢ z
palety Variables poprzez klikniecie przycisku ,,Make a variable”
1 wpisanie nazwy.

{ control

Sensing

Delete a variable

tone on pin @@ of frequency (pitch Ten blok umozliwia emisje dZwieku o czestotliwosci

wskazanej w zmiennej pitch. Funkcja przyjmuje dwa
argumenty: numer pinu (w tym wypadku 7) oraz
czestotliwos¢ (w tym przypadku warto$¢ w zakresie od ok

200 do 800 Hz).
Operator logiczny AND, ktory zwraca warto$¢ true tylko gdy dwa warunki
majq warto$¢ true. W przeciwnym wypadku zwraca wartosc false.

Operator logiczny OR, ktory zwraca wartosc true jesli chociaz jeden z
__ or ___- dwéch warunkéw ma wartosc¢ true. W przeciwnym wypadku zwraca
warto$¢ false.



Komponenty elektroniczne

W ponizszej tabeli zawarto elementy potrzebne do realizacji projektu.
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Fotorezystor

Rezystor 10 ke

Brzeczyk (piezo buzzer)

Rezystor 1002
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