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Cel: Badanie charakterystyki diody LED

Jakiego rodzaju elementem jest dioda LED?

Odpowiedz ponizej:

Jaka jest roznica pomiedzy potprzewodnikiem typu n a potprzewodnikiem typu p? Co jest nosnikiem
prqdu w potprzewodniku typu n oraz p?

Odpowiedz ponizej:

Dlaczego prqd moze ptynqc tylko w jednym kierunku przez diode LED?

Odpowiedz ponizej:




Czas na zbudowanie obwodu!

Obwad elektryczny sktada sie z filtra dolnoprzepustowego oraz diody LED. Sprobuj potaczy¢
elementy zgodnie z ponizszym schematem.

- FEEiid kit
ET ] fE

T =E$- p):::
JolRN | | 5% .
Q)| 4 0234 BRdiede
2 : :.R.=1.00Q““.:
ol C100KF é

fritzing

Part1
= > T B+ B P B 5 » m™m =
FE G & Z S 2 2R
A 5 G (I S ]

2] "j) A R

5. F | I
Fca

- 235c

GNC wo 5
e -]

VIN f———

LLa

a

a
Xuia
t:

L s

A =] o = ©
h = & B

A
A

R1 R2

100Q a 1000

X LED1
<l Red (633nm)

fritzing

|+




W jakim celu jest uzyty filtr dolnoprzepustowy?

Odpowiedz ponizej:

Jakq informacje uzyskasz z pinow A0 oraz A1?

Odpowiedz ponizej:

Czas oprogramowac uklad!

Charakterystyka diody LED jest wykonywana poprzez mierzenie natezenia pradu dla réznych
wartosci napie¢. W praktyce, natezenie pradu nie jest mierzony bezposrednio, lecz wyznaczany na
podstawie réznicy zmierzonych napie¢ na pinach A0 oraz Al. Rézne wartosci napie¢ uzyskuje sie
poprzez zmiane wypelnienia sygnalu PWM i zamiane go na sygnat analogowy przy uzyciu filtra
dolnoprzepustowego. Napiecie wyjsciowe z filtra jest mierzone na pinie AO.

Algorytm wykorzystywany do badania charakterystyki diody LED:
1. Zadeklarowanie, ktore piny sq wejsciowe (input) a ktore wyjSciowe (output).

Podpowiedz: polecenie pinMode(numer pinu, INPUT/OUTPUT) jest funkcja uzywana do
deklaracji, ktory pin bedzie uzywany jako wejsciowy lub wyjsciowy. Jesli mierzysz dang warto$¢
na pinie to pin jest uzywany jako wejsciowy. Jesli generujesz sygnat na pinie to pin jest uzywany
jako wyjsciowy.

2. Zmiana stopniowa wypelnienia sygnalu PWM z 0 na 190. Maksymalna warto$¢ wypelnienia jest
ograniczona do 190 gdyz dla wyzszych wartosci niektore diody LED moga zostac¢ uszkodzone.

Podpowiedz: polecenie analogWrite(numer pinu, wypekienie) jest funkcja uzywana do
generowania sygnalu PWM z wybranym wypelieniem. Jesli potrzebujesz powtarza¢ pomiar dla
roznych wypelnien sygnalu PWM to mozesz skorzystac z petli for.
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3. Odczytanie napiec¢ z pinéw A0 oraz A1l. Roznica miedzy nimi to napiecie na rezystorze
pomiarowym (podtgczonym do diody LED).

Podpowiedz: polecenie analogRead(numer pinu) jest funkcja, ktéra zwraca napiecie na pinie.
Napiecie jest zwracane jako liczba z zakresu od 0 do 1023. Wartos¢ 1023 odpowiada 5V
(referencyjne napiecie dla ptytki Arduino). Jesli potrzebujesz zamieni¢ wartoS¢ na napiecie w
voltach to mozesz to wykona¢ na dwa sposoby. Pierwszy sposéb to uzycie funkcji map(wartos¢,
minimalna warto$¢ w starym zakresie, maksymalna wartos¢ w starym zakresie, minimalna
warto$¢ w nowym zakresie, maksymalna wartos¢ w nowym zakresie). Drugi sposéb to uzycie
réwnania: odczytana_warto$¢*5.0/1024.

4. Powtorz pomiar napie¢ 100 razy aby uzyskac precyzyjng warto$¢ napiecia i usrednij ja.

5. Oblicz warto$ci Srednie napie¢ z pinéw A0 oraz A1l.

6. Oblicz napiecie na rezystorze pomiarowym, ktore jest r6znica miedzy zmierzonymi napieciami
na pinach A0 oraz Al.

7. Oblicz natezenie pradu na rezystorze pomiarowym zgodnie z prawem Ohma. Pamietaj, ze
wartosc¢ rezystora pomiarowego to 100Q

Pamietaj: Prawo Ohma wyraza sie wzorem: I= U/R

8. Wyswietl wartos¢ napiecia (U) na pinie A1 (spadek napiecia na diodzie LED) oraz natezenie
pradu (I) w monitorze szeregowym aby tatwo skopiowa¢ dane do arkusza kalkulacyjnego i
przygotowac wykres I=f(U).

Podpowiedz: Monitor szeregowy powinien by¢ zainicjalizowany w funkcji setup przy uzyciu
funkcji Serial.begin(baud) np. Serial.begin(9600) . Warto$ci moga by¢ wyswietlone na
monitorze szeregowym przy uzyciu funkcji: Serial.print(wartosc¢ lub string) lub
Serial.println(warto$¢ lub string). Druga funkcja doda znak enter na koncu linii. Warto$¢ to
najczesciej nazwa zmiennej, a string to opis tekstowy wyswietlanych wartosci.

Czas na pomiar!

Zmierz natezenie pradu oraz napiecie dla trzech roznych diod LED np. czerwonej, zielonej i
niebieskiej.

Jaki jest ksztatt charakterystyki I-U? Jak zachowuje sie natezenie prqdu przy wzroscie napiecia?

Odpowiedz ponizej:




Jaka jest roznica pomiedzy charakterystykami I-U dla trzech réznych diod?

Odpowiedz ponizej:

Jak mozna poprawi¢ jakosc¢ uzyskanej charakterystyki I-U?

Odpowiedz ponizej:
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